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1. WSTEP

Na zlecenie przedsigbiorstwa UTC CCS Manufacturing Polska Sp. z 0. 0. zdnia 01.02.2017 r. w

Laboratorium Wysokich Napig¢ Instytutu Energetyki przeprowadzono badania gasnic $niegowych typu
KSSST (rys. 1), napetnionych COa.

Rys. 1. Gasnica KS5ST

Celem badan bylo ustalenie czy wymieniony typ gasnic moze by¢ stosowany do gaszenia urzadzen i
aparatOw energetycznych o najwyzszym napigciu pracy do 400 kV wiacznie - znajdujacych si¢ pod napig-
ciem.

W Polsce nie istniejg ustalenia normatywne dotyczace badan wiasnosci elektrycznych urzadzen ga-
$niczych dla napie¢ powyzej 1 kV, konieczne byto opracowanie procedury badawczej, uwzgledniajacej spe-
cyfike zagrozen zwigzanych z obecnoscia wysokiego napigcia. Podczas jej opracowywania oparto si¢ na
mi¢dzynarodowych ustaleniach normatywnych, a takze na wlasnych do$wiadczeniach zebranych przy wy-

konywaniu podobnych badan przeprowadzonych w Laboratorium Wysokich Napig¢.
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2. PROCEDURA BADAWCZA

Podstawowymi zagrozeniami jakie moga powstaé w trakcie gaszenia urzadzen elektrycznych znajdu-
Jacych sie pod napigciem, jest mozliwosé wystapienia przeskoku elektrycznego pomiedzy aparatem elek-
trycznym pod napigciem a osoba obslugujaca urzadzenie gaszace (pradnica gasnicy), oraz przeplyw pradu
(pradu uplywu) pomiedzy tym aparatem elektrycznym a osoba obstugujaca urzadzenie gasnicze, poprzez
chmurg rozpylonego CO». Dla zwigkszenia pewnosci pomiaru dokonano po kilka prob napieciowych.

Biorac pod uwage wymienione zagrozenia ustalono nastepujacy program badan:

2.1 Badanie wytrzymalosci elektrycznej na przebicie chmury rozpylonego CO-.

Test ten okresla czy chmura CO; nie obniza wytrzymalosci na przebicie przerwy powietrznej
migdzy pradnica gasnicy a obiektem. Zmniejszenie tej wytrzymatosci moze spowodowaé niebezpie-
czenstwo powstania przeskoku i w efekcie porazenie osoby gaszacej pozar. Ustalono nastepujace wa-
runki proby:

- odlegtos¢ elektrody od pradownicy gasnicy d =267 cm
- napigcie probiercze U, = 610 kV — jest to okres$lona przez normy warto$é napiecia
probierczego bezpiecznej przerwy dla urzadzen o najwyzszym napieciu pracy do 400 kV wigcznie.

Test przeprowadzony dla wyzszego poziomu napigcia probierczego stawia ostrzejsze wymaga-
nia, wobec tego zaklada si¢, ze pozytywny rezultat proby dla wyzszych pozioméw (np. 400 kV) na-
pigcia jest jednoznaczny ze spetnieniem wymogow dla nizszych pozioméw napiecia probierczego (np.
1 kV, 36 kVil123 kV).

2.2 Pomiar pradu uplywu w chmurze rozpylonego CO:.

Pomiar ten pozwala na stwierdzenie, czy osoba gaszaca pozar, nie bgdzie narazona na porazenie
elektryczne i inne negatywne skutki, podczas akcji gasniczej w wyniku przeptywu pradu od obiektu
gaszonego (bedacego pod napigciem) przez chmurg rozpylonego CO;
i osob¢ gaszaca, do ziemi. Warto$¢ maksymalna tego pradu zostala ustalona w oparciu

0 p.9.2 normy PN-EN 3-7 + Al :2008.

Ustalono nastgpujace warunki proby:
- odlegtos¢ elektrody od pradownicy gasnicy d =4 m;
- napig¢cie probiercze U, = 610 kV;

- maksymalna warto$¢ pradu uptywu Imax= 0,5 mA.
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3. UKLAD PROBIERCZY

Zestawiono uklad probierczy sktadajacy sig¢ z transformatora probierczego TP 1000 prod. ZWAR
wraz z regulatorem i dedykowanym dzielnikiem napigcia oraz woltomierza napigcia przemiennego firmy
HAEFELY AC Peak Voltmeter type 51 nr 664951. Do pomiaru pradu uptywu uzyto woltomierza napigcia
przemiennego firmy BRYMEN BM-857X 014440913 kl. 0,5 oraz bocznika pomiarowego 10 kQ2 . Niepew-
nos¢ pomiaru calego ukladu rejestrujacego jest nie gorsza niz 2,5% (dla k=2 i poziomu ufnosci

95%).Schemat uktadu pomiarowego przedstawiono na rys. 2.

TP-1000

Gasnica

Regulator

Rys. 2. Schemat ukfadu pomiarowego

4. WYNIKI PROB
4.1 Badanie wytrzymalosci elektrycznej na przebicie chmury CO:.
W trakcie testow dla najwyzszego napiecia 400 kV (d = 267 cm, U,= 610 kV) nie wystapily przeskoki

w uktadzie plyta probiercza - pradownica gasnicy, spetniony zostat zatem wymog z pt. 2.1.

4.2 Pomiar pradu uplywu w chmurze rozpylonego CO;
We wszystkich testach wartosé pradu uptywu nie przekroczyta 500 pA, i spelniony zostat tym samym
wymog z pkt. 2.2.
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5. WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza sig, ze: gasnicami regcznymi KSSST napetniony-
mi CO;, mozna gasi¢ pozary urzadzen elektrycznych o najwyiszym napigciu pracy do 400 kV wiacz-
nie, bedacych pod napieciem.

Podczas gaszenia nalezy bezwzglednie zachowaé dopuszczalng odleglosé zblizenia wg. ponizszej

tabeli:
Napigcie znamionowe urzgdzenia | Maksymalna dopuszczalna odleglosé zblizenia
Od 1 do 6 kV wlacznie L12m
ponad 6 do 10 kV wiacznie LLI5m
ponad 10 do 15 kV wiacznie 1,16 m
ponad 15 do 20 kV wlacznie 1,22 m
ponad 20 do 30 kV wiacznie 1,32 m
ponad 30 do 110 kV wiacznie 2,00 m
ponad 110 do 220 kV wiacznie 3,00 m |
ponad 220 do 400 kV wlacznie 4,00 m

Niniejsze odleglosci nalezy rozumie¢ w ten sposdb, ze zadna czesc¢ ciala osoby gaszacej ani zadna
cze$¢ urzadzenia gasniczego (zwlaszcza pradownica gasnicy itp.) nie moze si¢ znalez¢ blizej od urzadzenia
pod napigciem, niz wyzej wymieniona. Odleglosci zostaly okreslone w oparciu o Rozporzadzenie Minister-
stwa Gospodarki z dnia 28 marca 2013 r. — w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i

instalacjach energetycznych, Dziennik Ustaw RP z 23 kwietnia 2013. poz. 492.
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Deklaracja zgodnodc / Declaration of conformity

Minle|seyrm driatajgc w imieniu | na rzecz UTC CC5 Manufacturing Polska 5p. 2 0.0, oéwisdrzam,
1e nizej wymienlone prébkd gainic, kuore zostaty preeslane do badan do |nstytate Badawczego
tstytutu Energetyki, s3 modelami w ciaglej produkcjl seiy|nej eraz posiadaja akivalne
zatwierdzenia na yriak europejski,

| hereby acting on behalf of and for the bepeflt of UTC ©05 Manufacturing Poland 5p. oo,
declare that, below mentioned sarmples of extinguishcrs, which were sent for testing to the
Research Institute of Institute of Energy, are models in contlnuas serial production and have
valid approval for tha Europsan market.

Gasnice proszkows  f Powder Extinguishers FDGA, FOEGEK, PDES, FOHLZGA
Gainice pianowe f Foarn Extinguishers = S0, 509
Gatnice smisgewe /OO0y Extlngulshers —K555T

* Andre Jochim
R&D Manager / ROL, Engineering

uTe E:t'.‘s Warusfacturing Podska Sp2aa.
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Tol 48 17 22 10 202 f Fge, +43 172210 248
NP S24-10-37 508, REGOM: 011260650
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